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(57) Abstract: The invention relates to the use of a non-cyclic hydrocarbon containing at least five carbon atoms as a heat transfer 
medium at a temperature ranging from -150 °C to +120 °C- 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft die Verwendung eines nichtzyklischen, mindestens fiinf Kohlenstoffatome enthal- 
tenden Kohlenwasserstoffs als Warmetxager bei einer Temperatur zwischen -150 °C und +120 °C. 
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BeschreibuPQ 
Warmetraaer fur tiefe Temoeraturen 

Die Erf indung betrifft die Verwendung eines Kohlenwasserstoffs als Warmetrager. 

In der chemischen und pharmazeutlschen Industrie werden haufig Verfahren 
durchgefuhrt, deren Temperatur in einem sehr weiten Temperaturbereich eingesteilt 
werden muss. Die Temperierung des Apparates Oder der Prozesseinheit erfolgt mittels 
einer Warmeubertragungsanlage, die einen oder mehrere Kuhl-.bzw,Wamiekreislaufe 
enthalt, in denen ein oder mehrere Warmetrager gefuhrt werden. DerWarmetrSger 
wird in einem Warmeaustauscher entsprechend der gewiinschten Prozesstemperatur 
abgekiihlt und /oder in einem zweiten Warmeaustauscher erwarmt und in einem den 
Apparat oder die Prozesseinheit enthaltenden Kreislauf umgepumpt 

Als Warmetrager werden in der Regel synthetische Ole verwendet. Da der 
Schmelzpunkt der synthetischen Ole nicht niedrig genug ist - minimal -110°C - und 
die Viskositat der synthetischen Ole bei tiefen Temperaturen auf so hohe Werte 
ansteigt, dass diese nicht mehr umgepumpt werden konnen, sind synthetische Ole auf 
den Einsatzbereich oberhalb von etwa -95°C beschrankt. 

Aus der DE 42 40 306 C2 ist die Verwendung von Methylcyclopentan als Warmetrager 
bekannt. Aufgrund des niedrigen Schmelzpunkts und der Tatsache, dass die Viskositat 
dieses Mediums bei tiefen Temperaturen nur geringfugig zunimmt, findet 
Methylcyclopentan im Temperaturbereich bis -130°C als Warmetrager Verwendung. 

Aufgabe vorliegender Erfindung ist es, einen Stoff zu finden, der auch bei tiefen 
Temperaturen als Warmetrager eingesetzt werden kann und auch bei hohen 
Temperaturen noch flussig ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaS dadurch gelost, dass ein nichtzyklischer, 
mindestens funf Kohlenstoffatome enthaltender Kohlenwasserstoff bei einer 
Temperatur zwischen -150 °C und + 120°C als Warmetrager verwendet wird. 
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Es hat sich ubenraschenderweise gezeigt, dass nichtzyklische, mindestens funf 
Kohlenstoffatome enthaltende Kohlenwasserstoffe hervonragende 
Warmetragereigenschaften besitzen. Diese Kohlenwasserstoffe sind aufgrund ihrer 
Schmelz- und Siedepunkte und ihrer auch in der Nahe der jeweiligen Schmelzpunkte 
niedrigen Viskositat in einem weiten Temperaturbereich als Warmetrager einsetzbar. 
Zudem besitzen die Kohlenwasserstoffe relativ hohe spezifische Warmekapazitaten, so 
dass zur Obertragung einer vorgegebenen Warmeleistung ein relativ geringer 
Warmetragerfluss eingestellt werden muss. 

Bisher war es notig, mehrere Warmetrager zu verwenden, wenn die Temperatur in 
einem groBen Temperaturbereich variiert werden musste. Mit Hilfe der genannten 
Kohlenwasserstoffe ist es nunmehr moglich, einen Temperaturbereich zwischen etwa - 
ISO'^C und uber 100*'C mit einem einzlgen Wamnetrager abzudecken. 

Vorzugsweise werden Kohlenwasserstoffe mit funf Oder sechs Kohlenstoffatomen, 
besonders bevorzugt 3-Methylpentan, 2-Methylpentan Oder Isohexan, 1,5-Hexadien 
Oder 1-Hexen, als Warmetrager verwendet. So besitzen belspielswelse die 
letztgenannten Verbindungen bei -1 10^*0 eine Viskositat, die um einen Faktor 2 bis 4 
unterhalb der Viskositat von Methylcyclopentan liegt. Die Schmelzpunkte dieser 
Medien sind bis zu 20K niedriger als der von Methylcyclopentan. 

Die erfindungsgemaSen Warmetrager sind zum einen bei Temperaturen zwischen - 
50°C und -130*'C aufgrund ihrer geringen Zahigkeit leichter umpumpbar als die 
bekannten Warmetrager, zum anderen sind sie in dem Temperaturbereich unterhalb 
von --130°C einsetzbar, in dem bisher keine als Warmetrager geeignete Medien 
bekannt waren. 

Die erfindungsgemaSen Warmetrager sind in einem groSen Temperaturbereich 
zwischen etwa -150°C und +120°C und unter Einsatz besonderer MaSnahmen auch 
noch uber+120°C einsetzbar. Die besonderen Vorteile der Erfindung, namlich die 
geringe Viskositat und der niedrige Schmelzpunkt der Kohlenwasserstoffe, zeigen sich 
aber insbesondere bei tiefen Temperaturen zwischen -150°C und -100°C. 

Jedoch auch bei hoheren Temperaturen belspielswelse bis 120°C und daruber eignen 
sich nichtzyklische, mindestens funf Kohlenstoffatome enthaltende Kohlenwasserstoffe 
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hervonragend als Warmetrager. Vorzugsweise wird die durch den Sfedepunkt 
vorgegebene obere Temperaturgrenze durch Beaufschlagung des Warmetragers mit 
einem Dmck zwischen 1 bar und 5 bar, vorzugsweise zwischen 1 ,5 bar und 3,5 bar, 
verschoben. Auf diese Weise konnen der Sledepunkt des Warmetragers und damit 
dessen Einsatzbereich auf Temperaturen von 120^0 und mehr erweitert werden. 

In der Praxis werden die beanspruchten KohlenwasserstofFe nicht bis an die durch den 
Schmelzpunkt bestimmte untere Temperaturgrenze abgekuhlt, um ein teilweises Oder 
vollstandiges Ausfrieren der Kohlenwasserstoffe zu vermeiden. Vorzugsweise wird der 
Kohlenwasserstoff be! einer Temperatur oberhalb von 10 K, bevorzugt 15 K, uber 
seinem Schmelzpunkt verwendet. Bei diesen Temperaturen ist eine Verfestigung des 
Kohlenwasserstoffes ausgeschfossen, die einen Ausfall der 
Warmeubertragungsanlage nach sich Ziehen wurde. 

Die Erfindung sowie weitere Einzelheiten der ErRndung werden im folgenden anhand 
von dem in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiel naher eriautert. HIerbei 
zeigt die : 

Figur eine Warmeubertragungsanlage zur Tempenerung eines chemischen 
Reaktors. 

in einem Reaktor 1 werden chemische Reaktionen durchgefuhrt, die es erforderllch 
machen, in dem Reaktor 1 Temperaturen zwischen -120°C und +100**C einzustellen, 
Hierzu wird der Reaktor 1 mit Hilfe eines im Kreislauf gefuhrten Warmetragers 
temperiert. Als Warmetrager wird 3-Methylpentan verwendet. 

Zur Erzielung tiefer Temperaturen wird das 3-Methylpentan In einem Wamietauscher 2 
gegen flussigen Stickstoff 3 abgekuhlt. Der verdampfende StickstofF wird Qber Leitung 
4 abgezogen. Das abgekuhlte 3-Methylpentan kuhit in indirektem Warmeaustausch 
den Reaktor 1 ab. Der erwarmte Warmetrager wird dann mit der Pumpe 5 zum 
Warmetauscher 2 zuruckgepumpt und wieder abgekuhlt. Die Temperatur des Reaktors 
1 wird uber die Temperatur des Warmetragers nach dem Warmetauscher 2 geregelt 

Zur Erwarmung des Reaktors 1 auf Temperaturen bis 100''C ist in den Kreislauf ein 
zweiter Warmetauscher 7 geschaitet, in dem das 3-Methylpentan erhitzt wird. Aufgrund 
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des sehr breiten Temperaturbereichs von mehr als 200 K, der von dem Warmetrager 
durchfahren wird, ist es notwendig. an den Wamietragerkrelslauf einen 
Expansionsbehalter 8 anzuschlieSen, urn die mit der Temperaturanderung 
einhergehende Volumenanderung des Wamnetragers auszugleichen. 
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Patentanspriiche 

1. Verwendung eines Kohlenwasserstoffs als Warmetrager, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein nichtzyklischer, mindestens funf Kohlenstoffatome 
enthaltender Kohlenwasserstoff bei einer Temperatur zwischen -150 °C und + 
1 20^0 verwendet wird, 

2. Verwendung eines Kohlenwasserstoffs nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kohlenwasserstoff funf Oder sechs Kohlenstoffatome 
enthalt. 

3. Venwendung eines Kohlenwasserstoffs nach einem der Anspruche 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass S-Methylpentan, 2-Methylpentan, 1,5-Hexadien 
Oder 1-Hexen als Warmetrager verwendet werden. 

4. Verwendung eines Kohlenwasserstoffs nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Kohlenwasserstoff unter einem Druck zwischen 
1 bar und 5 bar, vorzugsweise zwischen 1,5 bar und 3,5 bar, verwendet wird. 

5. VenA^endung eines Kohlenwasserstoffs nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Kohlenwasserstoff bei einer Temperatur 
zwischen -1 50°C und -1 OO^C venA^endet wird. 

6. Venwendung eines Kohlenwasserstoffs nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Kohlenwasserstoff bei einer Temperatur 
oberhaib von 10 K, bevorzugt 15 K, uber seinem Schmelzpunkt venvendet wird. 

7. VenA/endung eines Kohlenwasserstoffs nach einem der Anspruche 1 bis 6 als 
Warmetrager fur Warmeubertragungsanlagen in der chemischen und 
pharmazeutischen Industrie. 
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